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▪ Al sinds de Romeinen

▪ Oudste publicatie 14e eeuw

▪ Meestal lokaal of regionaal

▪ Gericht op houtkap

Historie van bossenmonitoring in Europa
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Gschwanter et al. 2022 

Forest Ecology and

Management

Portugal, 1865



▪ Op nationale schaal in 

Scandinavië ~1920

● Noorwegen 1919

● Zweden 1923

● Finland 1923

▪ Lijntransecten

Historie van bossenmonitoring in Europa
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Fridman et al. 2014

Silva Fennica



Historie van bossenmonitoring in Europa
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Gschwanter et al. 2022 Forest Ecology and Management

ENFIN network



▪ Grote verscheidenheid aan methoden

▪ Geleidelijke harmonisatie

▪ Van lijntransecten en stand-based
naar sample-based plots

▪ Breder dan alleen hout

▪ Maar nog steeds veel verschillen

● Definities

● Plot dichtheid

● Minimum dbh

● Cyclus

Historie van bossenmonitoring in Europa
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▪ Meer samenwerking, maar met behoud van nationale aspecten

▪ Naar een Europese bossenmonitoring? 

▪ Integratie met remote sensing

● Geïnterpoleerde kaarten

● Stratificatie

● Tussentijdse updates na grote verstoringen

Toekomst van bossenmonitoring in Europa
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Tomppo The Finnish multi-source NFI –

Small area estimation and map production



▪ Voor bedrijf en politiek (en wetenschap)

▪ Opbrengsttabellen sinds ~1850

▪ Eerste handmatige rekenmodellen begin 

20e eeuw

▪ Computermodellen sinds ~1970

▪ Enorme toename in mogelijkheden sinds 

~2000 door beschikbaarheid data en 

betere computers

Bossenmodellering
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Jansen et al. 1996



Op nationaal niveau:

▪ Lang niet alle landen

▪ Groot verschil in methodes

▪ Nauwelijks samenwerking

Op Europees niveau:

▪ UNECE Timber Trend Studies/Forest Sector Outlook Studies sinds 1950

▪ IIASA (Nilsson et al. 1991)

▪ EFI/WENR met EFISCEN (Space) sinds 1996

▪ Joint Research Centre (+LUKE)

Bossenmodellering in Europa
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▪ Ontwikkeld in Zweden door Ola Sallnäs eind jaren ’80 (Fortran)

▪ Verder ontwikkeld door EFI/WENR sinds 1996

▪ Simpel matrix model, gebaseerd op leeftijd- en volumeklassen

▪ Input: geaggregeerde NFI data

▪ Flexibel

▪ Alleen gelijkjarig bos

Europen Forest Information Scenario model -

EFISCEN
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▪ Eerste ideeën in 2006 (Gert-Jan Nabuurs)

▪ Operationeel sinds ~2016

▪ Nog veel plannen voor verdere ontwikkeling

▪ Europese parameterisatie

▪ Gebaseerd op gecombineerde NFI data

▪ Kan omgaan met menging en ongelijkjarig bos

▪ Hoge resolutie (~km)

De opvolger: EFISCEN-Space
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▪ ~250.000 plots

▪ 1-4 cycli

▪ 4 miljoen boom-

▪ metingen

NFI data
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Omgevingsvariabelen
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Volg de diameterklasseverdeling per NFI plot door de tijd



Groeimodel

Schelhaas et al. 2018a



Groeimodel

Schelhaas et al. 2018a



Volg de diameterklasseverdeling per NFI plot door de tijd

Voeg bomen toe

• Ingroei

• Planten

Verwijder bomen

• Oogst

• Sterfte

• Verstoringen



Analyse oogstpatronen

Schelhaas et al. 2018b
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Analyse oogstpatronen

Suvanto et al., in review
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Outputs

Volume schatting
Biomass schatting

Oogst (tijd, kosten, 
opbrengsten)

Bodem koolstof (YASSO)

Biodiversiteit

N per DBH klasse

- Blijvende bomen

- Ingroei

- Sterfte

- Oogst
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Output 
voorbeelden



▪ Goed op weg met een nieuwe generatie modellen

▪ Dankzij samenwerking binnen Europa

▪ Veel mooie analyses mogelijk

▪ Nog een hoop te doen

▪ Grote vraag naar projecties

● Beleidskeuzes (biodiversiteit, bioeconomie, mitigatie, 

adaptatie)

● Effect van klimaatverandering (groei, vestiging, sterfte, 

verstoringen)

Samenvattend
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Team: Mart-Jan Schelhaas, Bas Lerink, Gert-Jan Nabuurs, Ajdin Starcevic, 

Geerten Hengeveld, Anjo de Jong, Igor Staritsky, Marco Patacca, Nicola 

Bozzolan, Louis Konig, Joao Paulo, Sara Filipek, Mariana Hassegawa, Hans 

Verkerk, Janne Järviylä, Yasmin Maximo, Sergey Zudin

NFI data: Esther Thürig, Brigitte Röhner, Giorgio Vacchiano, Jordi Vayreda, John 

Redmond, Jarosław Socha, Jonas Fridman, Rasmus Astrup, Clara Anton 

Fernandes, Stein Tomter, Aleksi Lehtonen, Helena Hentononen, Tom Pugh, 

Adriane Esquivel-Muelbert, Nike Krajnc, Áine Ní Dhubháin, Cristian Temperli, 

Emil Cienciala, Andrzej Talarczyk, Thierry Palgen, Leen Govaere, Jura Cavlovic, 

Andre Thibaut, Georges Kugener, Jaroslav Kubista, Vladimir Seben, Thomas 

Nord-Larsen

Alle NFI teams!

Met dank aan:
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Dank voor uw aandacht!

martjan.schelhaas@wur.nl

mailto:martjan.schelhaas@wur.nl
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